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Mais la France n’a pas perdu la guerre!
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La consommation électrique des TIC
En 2013, gwatt.net
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La consommation électrique des TIC

* Les équipements terminaux, les réseaux et les centres de
données consomment chacun 40 Gwatts en 2013 (1Gwatt =
1 tranche de centrale nucléaire ; 5 Gwatts = NY city)

* Plusieurs prédictions alarmistes

 « Les centres de données informatiques avalent des quantités croissantes d’énergie »,
journal le monde le 1¢" juillet 2013

 « 25% de la consommation électrique future du Grand Paris sera imputable aux
datacenters »

 Lafin d’Internet « dés 2023 » ? Andrew Ellis, Royal Society, le 12 mai dernier « Nous
allons arriver a court d’énergie dans une quinzaine d’années. »

Utilisateurs d’Internet : 2 M en 2012, prévisions de 4 M en 2018

Trafic vidéo IP : 40% en 2012, 60% en 2016, previsions de 80% en 2018

HPC vers I'exascale : 'énergie et la résilience les deux problémes majeurs. k

Ne pas dépasser 20MW pour 1 exascale. En 2014, 17MW pour 34pflops
soit 2 Gflops/W. En 2020, il faudrait 50 Gflops/W...
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Des prédictions alarmistes mais des solutions
existent !

Cycle de vie complet des TICs : production, transport,
usage, recyclage BEcolnfo

Proposer des solutions logicielles pour consommer moins
et mieux pendant la phase d'usage

Ameéeliorer la consommation des equipements et les
technologies de transmission

Rapprocher les données des utilisateurs

Ameliorer la compression des donnees dans les reseaux
Changer les usages (téléevision, VoD, stockage photos,
courrier electronique et pieces jointes, réseaux sociaux...) :
nous avons un role de lanceurs d’alertes !
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Des prédictions alarmistes mais des solutions
existent ! EE@AVALON

« Dans Avalon, on se focalise sur les aspects logiciels
pendant la phase d'usage dans les grands systemes
distribués : HPC, Nuages et Réseaux

* Nécessite le monitoring et profllage energethue des
grands SyStemeS L i MLUW m """""""
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. Développer des codes verts en appllquant des IeV|ers
slowdown

* Limiter le gaspillage des ressources, par exemple
extinction des liens/serveurs/composants inutilisés

* Tout en essayant de garantir la méme QoS pour les
utilisateurs
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Atteindre une consommation énergetique

proportionnelle

Etude des datacentres de Google :
- Les serveurs sont utilisés en
moyenne entre 10 et 50% de leur
capacité maximale

- Leur consommation lorsqu'ils sont
inactifs peut atteindre 50% de leur
consommation maximale
Applications irregulieres dans leur
usage des ressources

Nécessité d’'adapter 'usage des
ressources a la consommation des
equipements pour economiser
I'énergie
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Atteindre une consommation énergetique
p ro porti 0 n nel Ie 100 Typical operating region

 Choisir le bon service HPC avec
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Choisir le bon service (HPC)

Exemple services : resi
4 etapes : analyse du s

lience et diffusion
ervice, mesures,

calibration et estimation
But : aider 'utilisateur, avant exécution, a choisir la bonne
version du service en fonction des contraintes des applications
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Appliqguer des leviers verts sans
connaissance de I'application

Utilisation non réguliere des
ressources par les applications
Mais applications trop complexes a
comprendre /,
Besoin de frameworks qui appliquent | | Cramgterizatggoldelecled phases
Ies bons (mul ti-)leviers UX bons e I,"Phas‘;‘e detecti\d 1\1\\ ' get the characteristics of the new vector

Memory
intensive

/ —

; ‘ If liqehtiﬂcation successful
moments : mieux que DVFS ! o /

Approche :

Analyse ADN live de I'execution des
applications

Détection des phases —

Identification and decision making

Match any new EV with a known
phase if any and make the appropriate
decision
memory intensive: slow down the
Processor

Caractérisation des applications —
Applications de leviers verts

X . . 100% RXX] 353 performance EX==
I Phase label | Possible reconfiguration decisions | :i:i ;E: oManaged
compute intensive switch off memory banks; send disks to sleep; 80 % L Eg iiii: ~

scale the processor up; put NICs into LPI mode é_ EE igg
memory intensive scale the processor down; decrease disks g Eg §§§
or send them to sleep; switch on memory banks % E§§ % §§§:
mixed switch on memory banks; scale the processor up g Egg:. §§§
send disks to sleep; put NICs into LPI mode g Eg: Eg?
communication switch off memory banks; scale the processor down E Egs Eii?
intensive switch on disks Eg: E§§
1/0 intensive switch on memory banks; scale the processor down; = o 0 S §:§
increase disks, increase disks (if needed) Plivier Gliick 22




Retrouver de la proportionnalité énergeétique
dans les architectures hybrides

* Architectures hybrides : processeurs basse Ty e T

consommation, co-processeurs, GPUs...
« Proposition d'une architecture “Big, Medium, Little” . . el
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Surdimensionnement des réseaux de cceur

*Van Heddeghem, Ward, Filip ldzikowski et
al.. 2012. “Power Consumption Modeling in
Optical Multilayer Networks.” Photonic
Network Communications 24 (2): 86—102
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